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赵景涛：锚定新质生产力  建设数智化配电网

■  本刊编辑部    耿立宏  冯义华

配电网作为重要的公共基础设

施，在保障电力供应、支撑经济社会

发展、服务改善民生等方面发挥着重

要作用，承担着广泛的政治责任、经

济责任、社会责任。

党的二十大报告明确提出，要深

入推进能源革命，加快规划建设新型

能源体系。新型电力系统是新型能源

体系的主体，配电网则是建设新型电

力系统、推动绿色低碳高质量发展的

重要支撑。

在推进中国式现代化、建设新型

能源体系的新时代，保障电力安全可

靠供应仍是配电网发展的首要责任，

支撑能源清洁低碳转型成为配电网发

展的重要任务，配电网发展面临更高

要求、更高标准。

作为连接千家万户的“最后一公

里”，配电网在市场和政策驱动下，分

布式发电、电动汽车、新型储能迎来

爆发式增长，配电网在促进分布式电

源就近消纳、承载新型负荷等方面的

挑战日益显著，其物理形态、数智形

态、商业形态正发生深刻变革。

在新的挑战与机遇下，国家电网公

司首批新型电力系统科技攻关团队带头

人、教授级高级工程师、国网电力科学

研究院有限公司配电分公司副总经理赵

景涛认为，亟须以“数智与能源融合创

设。到 2030 年，配电网将基本完成柔

性化、智能化、数字化转型，实现主配

微网多级协同、海量资源聚合互动、多

元用户即插即用，为建成覆盖广泛、规

模适度、结构合理、功能完善的高质量

充电基础设施体系提供有力支撑。

赵景涛介绍，在 3060“双碳”目

标驱动下，分布式新能源、电动汽车、

分布式储能、微电网等多元要素爆发

式增长将不可阻挡，总规模较 2025

年将翻几番。对配电网的高质量规模

化发展提供了坚强的动力源泉，对配

电网装备、分布式新能源、充电设施

等上下游企业带来的市场规模不可限

量。以配电网装备制造的龙头企业南

瑞集团为例，在配网一二次融合装备、

调度控制系统、分布式电源 \ 储能装

备、微电网 \ 微能网装备、柔性调节装

备等方向的市场规模将达到近千亿。

赵景涛认为，配电网是电力系

统的重要组成部分，新形势下为实现

电力安全可靠供应和清洁低碳转型，

须对配电网进行提质升级。一是推进

中国式现代化要求配电网更加坚强可

靠，必须持续加强配电网建设，提升

抗灾防灾能力，不断增强供电的可靠

性和充裕性，增进民生福祉。二是实

现碳达峰碳中和目标要求配电网具备

更强的承载力，必须适应大规模分布

新”为抓手，建设数智化配电网，以数

字化、智能化的配电网为平台，促进资

源和市场的高效互动，激发能源电力的

新质生产力，推动“双碳”目标的实现，

服务中国式现代化建设。

机遇与挑战：多元要素爆发式

增长

赵景涛介绍，随着中国双碳目标

的提出和新能源产业的升级，广大用

电用户纷纷部署了大量的光伏、储能

等新能源设施，导致配电网变得越来

越复杂，呈现复杂化和智能化发展的

趋势。为推动新形势下配电网高质量

发展，助力构建清洁低碳、安全充裕、

经济高效、供需协同、灵活智能的新

型电力系统，2024 年 2 月，国家发展

改革委、国家能源局印发了《关于新形

势下配电网高质量发展的指导意见》

（以下简称《意见》）。

《意见》明确提出打造安全高效、

清洁低碳、柔性灵活、智慧融合的新型

配电系统。到 2025 年，配电网网架结

构更加坚强清晰、供配电能力合理充

裕、承载力和灵活性显著提升、数字化

转型全面推进；配电网将具备 5 亿千瓦

左右分布式新能源和 1 200 万台左右充

电桩的接入能力，并与大电网兼容并

蓄，实现数字化转型和开放共享系统建
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式新能源、电动汽车充电设施、新型

储能、虚拟电厂等新主体、新业态接

入需要，提升绿色电力消费比重。三

是建设新型能源体系和新型电力系统

要求配电网更加智慧灵活，在形态上

从传统的“无源”单向辐射网络向“有

源”双向交互系统转变，在功能上从

单一供配电服务主体向源网荷储资源

高效配置平台转变。

破局关键：数智与能源融合

创新

赵景涛认为，在现阶段发展形势

下，破局的关键就是数智技术与能源

领域的融合创新。围绕高质量推动配

电网数智化转型目标，将配电网打造

成承载多元用户、联通多种能源、创

造多维价值的资源配置平台，促进数

智与能源融合创新，深化数智赋能赋

效，通过科学合理布局坚强灵活配电

网的网架，建立源网荷储多元要素协

同互动的体系，以数智化赋能配电网

高效发展，构建以新型智慧配电网为

中心的“数智与能源融合创新”体系，

推动社会资源在配电网层面的全业务

全环节数智化转型，为新质生产力在

能源电力领域创造广阔的沃土。

灵活化网架构建：构建中低压柔性

互联、主配一体协同、一二次深度融

合的新型配电网络物理形态。在微电

网集聚发展的基础上，相邻微电网之

间、微电网与区域配网之间、相邻区

域配网之间、配网与上级大电网之间

广泛互联，形成立体互联的灵活网架，

为灵活、多向、柔性控制提供物理载

体，提高配电网灵活性和可靠性。基

于一二次智能设备和智能管控平台，

构建软件定义配电网，实现配电网拓

扑动态调整，实现就地自治平衡。在

智能装备层面，研制全自主可控标准

化功率模组，支持多模组积木式并联

运行，研制多场景应用下的低成本、

高效率、紧凑型、高可靠柔性设备；为

了解决城市差异化负荷接入后的配电

网多线路间差异化电压调控、谐波治

理和无功补偿需求，灵活构建半直流

化”交流配电站所，实现能量传输节

点多线路柔性协同运行。

数智化平台赋能：建立覆盖配电网

全环节、全业务、全要素统一的配电网

基础资源数据，打造基础数据底座和多

维多态“智慧管控平台”，支撑多业务

系统融合开放，提升配电网可观可测的

数字透明水平和资源配置水平。着力加

强配电网动态优化、精准控制、智能调

节能力，支撑源网荷储数碳互动和数模

混合聚合分析。构建配电网新型分层分

区运行控制调节体系，通过区域自治、

分层协同和全局优化，形成广泛互联的

电力电量平衡架构，增强配电网安全韧

性、调节柔性，实现配电网智慧运行水

平的全面提升。

多元化价值发掘：坚持市场驱动、

开放共赢，构建完善的配电网分布式交

易机制，健全负荷集成商、聚合商、

虚拟电厂等新兴主体准入条件，推动完

善电价政策机制，引导新业态规范化发

展，促进电力资源配置优化。依托智慧

管控平台，充分整合“站、线、变、户”

各环节、“源、网、荷、储”各要素的

静态网架资源，挖掘海量分布式光伏、

多元负荷、新型储能等灵活资源的精准

预测和聚合调控，推进虚拟电厂建设，

推动多元要素参与电力市场交易与配网

运行调节，构建智慧运行运营大脑，实

现能量双向交互、多方互济，促进电网

削峰填谷和清洁能源消纳。

赵景涛介绍，随着中国式现代

化建设和能源绿色低碳转型的深入推

进，配电网高质量发展面临以下 3 个

方面的要求。

一是电力供应保障持续加强。当

前我国步入高质量发展阶段，经济处在

转变发展方式、优化结构、转换增长动

力的攻关期，在今后一段时期内将继续

保持质的有效提升和量的合理增长，因

此需要配电网适度超前发展，持续增强

供电保障能力，提升核心区域和重要用

户的供电可靠性，提高电网综合防灾能

力，确保电网安全稳定运行，以满足经

济社会发展对电力的更高需求。

赵景涛（中）和团队在研发“光伏伴侣”装置赵景涛（中）和团队在研发“光伏伴侣”装置
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二是源荷新要素承载需求显著提

升。“双碳”目标下分布式电源渗透率

和电能占终端能源消费比重将不断提

高，以电动汽车为代表的新型负荷大

规模涌现，产销一体化模式向常态化

发展。大规模源荷新要素接入后，局

部地区配电网承载能力不足，设备反

向重过载、电能质量下降等问题逐渐

凸显，亟须加强建设改造和智慧升级，

满足大规模分布式新能源接入需求，

引导分布式新能源科学布局、有序开

发、就近接入、就地消纳。

三是全面数字化转型更为迫切。

数字电网作为传统基础设施数字化转

型的典型代表，是数字中国建设的重

要组成部分。当前，电力市场机制持

续完善将带动虚拟电厂、负荷聚合商

等多元主体广泛参与电力平衡，推进

电网数字化转型，更好发挥电网的平

台作用，满足多元要素优化配置需求，

助力能源革命向纵深发展。

发展展望：多业态共赢，助推

新质生产力提升

习近平在中共中央政治局第十二

次集体学习时发表重要讲话强调：“要

瞄准世界能源科技前沿，聚焦能源关键

领域和重大需求，合理选择技术路线，

发挥新型举国体制优势，加强关键核心

技术联合攻关，强化科研成果转化运

用，把能源技术及其关联产业培育成带

动我国产业升级的新增长点，促进新质

生产力发展。”落实到配电网上，以“数

智与能源创新融合”为抓手，以全业态、

全产业链协同为根基、以核心技术和核

心产品升级为目标，全力推动能源制造

领域的新质生产力革命。

赵景涛介绍，新质生产力代表着

新技术、新业态、新模式的深度融合

与创新，在配电网领域新质生产力将

带来以下机遇：

一是智能配电网设备与技术： 智

能开关设备、传感器、通信模块、高

级计量架构、分布式能源管理系统等

硬件设备，以及数据分析软件、AI 算

法、网络安全解决方案等软实力产品

将迎来广阔的市场需求。

二是分布式能源集成： 分布式光

伏、小型风电、生物质能发电等项目

的开发、设计、安装、运维，以及与

之配套的储能系统集成、能源管理系

统开发等业务将快速发展。

三是电力市场服务与交易平台： 

各类电力交易、需求响应、虚拟电厂

运营、能源管理服务等第三方平台将

扮演重要角色，为用户提供便捷、高

效的能源交易与管理工具。

四是电动汽车充电基础设施： 充

电桩研发制造、充电站建设运营、充

电网络平台开发、车网互动技术应用、

充电服务解决方案等领域将孕育巨大

商机。

五是能源数据服务： 能源大数据

分析、能源管理系统、电力市场预测

模型等基于数据驱动的服务将为企

业、电网运营商、政策制定者提供决

策支持，形成新的商业生态。

六是微电网与综合能源： 微电网

建设、运营及相关的能源管理系统开

发、项目咨询、金融服务等业务，以

及综合能源服务如能源审计、节能改

造、合同能源管理等将逐渐兴起。

赵景涛认为，锚定新质生产力，

建设数智化配电网，必须重点围绕以

下几个方面开展工作。

提升承载能力、助力低碳转型。

配电网的“数智与能源创新融合”有望

推动主配微网多级协同、海量分散灵

活资源聚合互动、多元用户即插即用，

有效提升新型配电系统极高比例分布

式光伏、新型储能、新型负荷的承载

力，支撑极端天气下电力供应保障。

有望提高电能消费能的透明度与可追

溯性，提高服务质量与用户体验，提

升助力终端电力用户管理用电行为，

为构建更为完备的碳足迹管理体系提

供支撑，从而助力终端用能的深度脱

碳。助力低碳转型，符合国家能源转

型和能源安全，提升社会能源领域的

新质生产力。

促进装备升级、推动产业发展。配

电网的“数智与能源创新融合”有望推

动国产化制造发展，激励企业提升技术

水平和产品质量，加速配网改造装备的

研发和生产，推动新能源上下游产业链

的协同发展。有望提高装备的智能化程

度，推动产业向智能化方向升级，促进

新能源产业的发展。这些举措有助于提

高企业竞争力，推动产业整体升级，促

进技术创新与产业发展的融合，为配电

网装备升级和产业发展注入新动力，助

力实现产业可持续发展的目标，提升全

产业链的新质生产力。

健全商业机制、深化合作共赢。

在市场化模式下，配电网的“数智与能

源创新融合”有望促进能源市场的竞

争与合作，激发创新活力，实现供需

匹配；交易模式上，数智化赋予能源交

易更大的灵活性，支持基于需求侧响

应与分布式能源的交易机制，有望促

进能源资源的高效配置和交易便捷性；

在碳交易方面，有望提高电能消费的

透明度与可追溯性，为企业参与碳交

易提供支持，激励减排节能行为。这

些举措有望共同推动商业机制的健全

发展，深化合作共赢格局，提升为全

业态参与方的新质生产力。

赵景涛介绍，未来配电网是电力

行业的平台与枢纽，聚合能源的供给

与消费。它的发展与变革将引导新质

生产力在这一领域聚集，推动行业向

更智能、更绿色、更高效的方向发展，

实现自我驱动的能源转型。


